植酸酶迈特-5000对种鸭生产和繁殖性能的影响
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摘 要：本文将微丸型植酸酶迈特-5000添加到产蛋鸭的日粮中，替代饲料中50%和75%的磷酸氢钙，连续3个月饲养观察其对产蛋性能、种蛋品质、繁殖性能和雏鸭胫骨钙、磷及蛋壳钙、磷的影响。试验结果表明，在饲料中添加80克/吨植酸酶来替代50%的磷酸氢钙（磷酸氢钙含量占日粮的1%），降低了畸形蛋数和蛋壳钙、磷的含量，其余各项指标都和空白对照组的差异不显著（P>0.05）；在饲料中添加80克/吨植酸酶来替代75%的磷酸氢钙（磷酸氢钙含量占日粮的1%）也明显降低畸形蛋数。但其蛋壳厚度和和蛋壳钙、磷含量与空白对照组差异显著（p<0.05）。长期使用可能存在风险。微丸型植酸酶迈特-5000替代饲料中50%和75%的磷酸氢钙，每吨饲料成本可分别降低7.8元和13.5元，而且也可以减轻畜禽粪便的磷污染。 
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由于人们对环保的日益关注，生产并使用高质量的生态型日粮，已成为解决养殖业给环境带来的污染问题的根本途径。植酸酶产品的研究开发，降低了畜、禽粪便中磷的含量，提高了饲料的利用率和动物的生产性能。欧盟、美国、日本等发达国家专门制定了强制使用植酸酶的政策，在环境保护中发挥了重要作用。加强开展植酸酶的研究，促进植酸酶的产业化生产及其在动物生产中的广泛应用，应是我国饲料科技工作者研究的主要方向之一。

磷是家禽机体的重要组分，同时也参与机体许多重要的生理、生化过程。植物性饲料中有60%-80%的磷以植酸磷的形式存在，这些磷源不仅不能为单胃动物有效地利用，而且会对环境造成严重的磷污染。此外，植酸还可以与蛋白质、氨基酸、矿物元素进行络合，降低其消化率。现有的研究表明，畜禽饲料中添加植酸酶不仅可提高植酸磷的消化率，减轻养殖业带来的磷污染，保护环境，还可改善蛋白质、氨基酸和能量的利用效果，提高畜禽生产性能。据高峰[1]等报道，添加植酸酶迈特一5000替代相应比例的磷酸氢钙不影响产蛋鸡生产性能的发挥和营养物质的正常代谢。张海棠[2]报道在蛋鸡日粮中以0 16克／千克植酸酶完全替代磷酸氢钙．保证了鸡群正常的生产性能，其中产蛋率、死淘率、平均蛋重、饲料报酬等观测指标均高于对照组，但差异不显著。2000年龚利敏[3]等人将80～100g /t(400～500FTU/Kg植酸酶活性单位)植酸酶代替饲粮中75%的磷酸氢钙饲喂绍兴麻鸭，对其进行观测，结果表明实验组能显著提高产蛋鸭的生产性能，且加入植酸酶可降低饲料成本。1999年张兴全[4]研究表明在蛋鸭日粮中添加微生物植酸酶不仅可促进磷的吸收，还可提高钙、锌、蛋白质和氨基酸的利用率。众多的研究表明，植酸酶具有广阔的发展前景。
家禽体内缺乏分泌降解植酸磷的酶类，主要依靠外源提供。微丸剂植酸酶迈特-5000是广东溢多利生物科技股份有限公司应用现代生物工程技术生产的抗逆性好、耐高温能力强的植酸酶产品，能够有效的降解植物性饲料原料中大量存在的植酸磷，提高饲料中磷的利用率，减少磷酸氢钙等无机磷源的使用，降低饲料成本，并促进饲料中其他矿物元素和蛋白质等营养物质的释放和利用，同时也降低了畜禽粪便中磷的排泄量，减少了对环境的污染，是一种绿色环保高效的饲料添加剂。目前，国内外商品植酸酶在蛋鸡和蛋鸭上应用报道较少，而且试验时间比较短，尤其是具有抵抗饲料高温制粒对酶活动性破坏的微丸型植酸酶的研究方面没有报道。本文将新剂型微丸型植酸酶迈特-5000添加到产蛋鸭的日粮中, 替代饲料中５０%和７５%的磷酸氢钙，连续饲养观察其对产蛋性能、种蛋品质、繁殖性能和雏鸭胫骨钙、磷及蛋壳钙、磷的影响。对植酸酶在蛋鸭日粮中的应用效果进行探索，为拓宽植酸酶的应用范围提供理论依据。

1.试验材料与方法
1.1 试验材料
1．1．1 试验用酶制剂 植酸酶微丸型迈特-5000。该酶制剂由广东溢多利生物科技股份有限公司提供，活性为5000U／g。
1．1．2 试验动物 选择福建省石狮市水禽保种中心的396只同一批次，体重相近、健康的初产的金定鸭。

1．2 试验设计与日粮组成
1.2. 1. 试验鸭及分组设计

选择体重相近、健康、初产的同批金定鸭种鸭396只，随机将试验鸭分3个组，每组4个重复，每重复33只种鸭（公、母比例1：10），每组132只，连续观测统计3个月并记录每天各重复的产蛋数、蛋重、不合格种蛋（软蛋、破蛋、畸形蛋）数和料蛋比。

1组：为空白对照组，基础日粮不加植酸酶，磷酸氢钙用量为1.0%。

2组：基础日粮添加80克/吨微丸型迈特-5000植酸酶，磷酸氢钙用量较对照组减少50%。

3组：基础日粮添加80克/吨微丸型迈特-5000植酸酶，磷酸氢钙用量较对照组减少75%。
1.2.2饲养管理
试验开始前预试期5天，正式试验90天，共计95天。各组试验鸭均养在同一栋种鸭舍内，各处理的重复组鸭栏互相错开。饲养管理按蛋鸭常规方式，人工喂颗粒料，自由采食、饮水。

1.2.3营养水平见表1

表1 日粮营养水平及酶制剂添加量
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1.2.4混料配方：每公斤含多维30克，蛋氨酸100克，抗氧化剂50克，防霉剂100克，食盐200克，胆碱100克，矿物质100克，载体320克，用于100公斤饲料配制。

1.2.5  饲料加工方法：本试验使用的全部饲料都经过85℃湿热条件下的蒸汽调质制粒。

1.3观测的指标和方法
1.3.1 产蛋性能观测：记录每天产蛋数量、重量和不合格种蛋数（软蛋、破蛋、畸形蛋）和死淘鸭数。测定每周的饲料消耗量。计算全期平均产蛋数、平均蛋重和不合格种蛋（软蛋、破蛋、畸形蛋）数和全期料蛋比、死淘数、产蛋饲料成本。
1.3.2 种蛋品质测定：每个重复随机抽取6枚种蛋，每组4个重复。测定蛋重、蛋壳厚度、蛋黄颜色和哈佛单位。

1.3.3繁殖性能：收集试验开始后85—89天的全部种蛋，孵化并测定受精率、孵化率及健雏率。

1.3.4 雏鸭胫骨钙、磷和蛋壳钙、磷的测定：每个重复随机抽取8枚种蛋，每组4个重复进行蛋壳钙、磷的测定。小鸭出雏后，每个重复随机屠宰8只雏鸭（公母各半），两只鸭的胫骨为一个测试样本，每组4个重复进行胫骨钙和磷含量的测定。

1.4试验时间和地点

试验从2006 年 1 月份开始，至2006 年 4 月结束。产蛋性能测定在福建省石狮市水禽保种中心进行。蛋品质测定、繁殖性能和雏鸭胫骨钙、磷及蛋壳钙、磷的测定，在福建农林大学动物科学学院家禽生产教研室完成。
1.5数据处理与统计分析
将试验所得的各项指标数据采用SPSS11.5统计分析软件进行整理统计，按单因子完全随机化设计，进行方差分析。 

2.结果与分析

2.1  植酸酶迈特-5000对产蛋性能的影响

表2  植酸酶迈特-5000对蛋鸭产蛋性能的影响

	组别 日均蛋数（枚）日均蛋重（Kg）软蛋数（枚）破蛋数（枚）畸形蛋（枚） 死汰数（只） 料蛋比

	1  26.28±0.96  1.87±0.09   4.75±2.75    3.75±2.22  14.25±1.71a    1.00±0.82  2.95±0.19

2  26.23±0.60  1.87±0.05   4.75±1.71    4.75±3.78   6.75±1.71c   0.00±0.00  2.97±0.09

3  25.54±0.81  1.81±0.07   3.75±2.22    5.50±2.52   6.25±2.06c   0.25±0.50  2.92±0.13


注：注有相同字母的为差异不显著（p >0.05），相隔一个字母的为差异极显著(p<0.01)。相邻字母表示差异显著（p<0..05），无标注字母的表示各组差异不显著。

从表2可知，试验的2组和3组与空白对照的1组之间在日均蛋数、蛋重、软蛋、破蛋、死汰数和料蛋比方面差异不显著，2组和3组之间各项指标也差异不显著。但在畸形蛋数方面，1组显著高于2组和3组。

结果表明：将微丸型植酸酶迈特-5000添加到产蛋鸭的日粮中, 替代饲料中５０%和７５%的磷酸氢钙，连续饲养3个月没有对产蛋性能产生不良影响。

2.2植酸酶迈特-5000对蛋品质的影响

表3植酸酶迈特-5000对蛋品质的影响

	组 别       蛋重（g）       哈佛单位          蛋壳厚度（mm）    蛋黄颜色

	1     74.072±4.973     67.895±12.052    0.333±0.160a      7.917±0.974
2     76.354±4.019     66.490±11.413    0.324±0.197ab     7.875±0.947
3     74.225±6.8255    71.807±6.797     0.318±0.263b      7.542±0.588


注：右边标注有相同字母的为差异不显著（p >0.05），相邻字母表示差异显著（p<0.05）， 无标注字母的表示各组差异不显著。

由表3知，1组、2组和3组与之间在蛋重、哈佛单位、蛋黄颜色差异不显著；3组的蛋壳厚度与1组之间差异显著，2组和3组之间则差异不显著。

结果表明：将微丸型植酸酶迈特-5000添加到产蛋鸭的日粮中, 替代饲料中５０%和７５%的磷酸氢钙，连续饲养3个月没有对蛋重、哈佛单位、蛋黄颜色产生不良影响。但替代饲料中７５%的磷酸氢钙已造成蛋壳厚度显著下降。
2.3植酸酶迈特-5000对繁殖性能的影响
表4 植酸酶对受精率、孵化率、健雏率的影响
	组别
	受精率（%）
	孵化率（%）
	健雏率（%）

	1
2
3
	97.64±1.83
98.87±1.51
98.02±0.62
	95.08±1.52
95.45±1.18
93.97±0.99
	93.58±1.90
94.86±0.58
93.43±1.37


由表4可以看出，2组的受精率最高，3组次之，对照的1组最低，但各组之间无显著差异（p >0.05）。2组的的孵化率最高，1组次之，3组最低，但各组之间无显著差异（p >0.05）。2组的健雏率最高，1组次之，3组最低，但各组之间无显著差异（p >0.05）。
结果表明：在日粮中添加植酸酶，磷酸氢钙的使用量减少50%和75%，并不会降低种蛋的受精率、孵化率和健雏率。

2.4植酸酶迈特-5000酶对雏鸭胫骨钙、磷的影响

表5植酸酶迈特-5000酶对雏鸭胫骨钙、磷的影响

	组别
	胫骨钙
	胫骨磷

	1

2

3
	7.889±0.675

7.896±0.604

7.938±0.267
	3.840±0.261

3.864±0.189

3.809±0.382


注：无标注字母的表示各组差异不显著（p >0.05）。
由表5可以看出，试验的2组和3组后代雏鸭的胫骨钙、磷与对照的1组的胫骨钙磷含量差异不显著（p >0.05）。
结果表明：将微丸型植酸酶迈特-5000添加到产蛋鸭的日粮中, 替代饲料中５０%和７５%的磷酸氢钙，连续饲养3个月没有对后代雏鸭的胫骨钙磷含量产生不利影响。
2.5植酸酶迈特-5000酶对蛋壳钙磷的影响

表6植酸酶迈特-5000酶对蛋壳钙磷的影响

	组别               蛋壳钙                   蛋壳磷

	1               39.055±1.053a                     0.205±0.013a
2               38.342±0.986b                    0.197±0.012b
        3               38.209±0.920 b                    0.189±0.013c


注：右边标注有相同字母的为差异不显著（p >0.05），相隔一个字母的为差异极显著（p<0.01），相邻字母表示差异显著（p<0.05），无标注字母的表示各组差异不显著。
由表6可知，1组的蛋壳钙含量与2组和3组差异显著，2组和3组之间则差异不显著。1组的蛋壳磷含量与2组差异显著，与3组之间差异极显著。2组和3组之间差异显著。

结果表明：将微丸型植酸酶迈特-5000添加到产蛋鸭的日粮中, 替代饲料中５０%和７５%的磷酸氢钙，连续饲养3个月已造成蛋壳钙、磷含量显著下降。若长期使用可能会对蛋壳质量产生不良影响。
2.6 成本分析

    微丸型植酸酶迈特-5000 以40元/㎏，磷酸氢钙以2.4元/㎏，贝壳粉0.2元/㎏的市场价计算可知，用80克／吨植酸酶替代50％和75％的磷酸氢钙，分别可节省饲料成本8.8（5*2.4—5*0.2—0.08*40）元/吨和14.8（7.5*2.4—7.5*0.2—0.08*40）元/吨。
3. 讨论
试验结果表明，将微丸型植酸酶迈特-5000添加到产蛋鸭的日粮中, 替代饲料中５０%和７５%的磷酸氢钙，连续饲养3个月没有对产蛋性能产生不良影响，没有降低种蛋的受精率、孵化率和健雏率这些主要的繁殖性能，对蛋重、哈佛单位、蛋黄颜色这几个主要的蛋品质未产生不良影响，对后代雏鸭的胫骨钙磷含量也没有产生不利影响；而每吨的饲料成本却降低了7.8元/吨和13.5元。由此可见，以植酸酶替代50%和75%的磷酸氢钙，连续饲养3个月是可行的，不仅可以降低产蛋鸭饲料的成本，提高蛋鸭生产的经济效益。而且也可以减轻畜禽粪便的磷污染。
但对蛋壳钙、磷含量和蛋壳厚度的测定却发现，连续3个月饲喂替代饲料中５０%和７５%的磷酸氢钙的日粮，已引起蛋壳钙、磷含量显著下降，替代饲料中７５%的磷酸氢钙还造成蛋壳厚度显著下降，虽然尚未造成蛋壳质量明显下降，软壳蛋和破壳蛋没有显著增加，可继续饲喂可能存在一定的风险，3个月以上的影响还有待进一步研究。

此外，本试验使用的全部饲料都经过85℃湿热条件下的蒸汽调质制粒，但从试验结果看，微丸型植酸酶迈特-5000仍能发挥其正常效果，说明其对湿热环境条件有较好的适应能力。
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