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1.1本试验研究的主要内容和意义
近年来，通过添加外源性酶，弥补家禽体内消化酶的不足，帮助消除饲料中抗营养因子，降低肠道食糜粘度，从而有效地改善家禽对养分的消化吸收，提高家禽的生产性能及饲料转化率，提高杂粮杂粕在日粮中的比例，节约饲料成本，已成为动物营养研究一大热点。

近十几年,我国规模养禽业发展迅速,而作为能量日粮的玉米,有的地区供不应求,充分利用小麦等谷物及其加工副产品势在必行；小麦等作为家禽的谷物饲料，由于含有抗营养因子（β—葡聚糖、阿拉伯木聚糖等）防碍其充分消化吸收，往往造成家禽饲料利用率降低、生长不良以及排泄粘粪、污染环境等[1]。粗酶制剂提高小麦等谷物营养价值的机制已有一些研究报道[2]。长期以来，我国主要以豆粕作为蛋白饲料原料，造成豆粕的供应日益紧张，价格不定期上涨波动。越来越多的厂家开始使用棉粕、菜粕杂粕代替豆粕以降低成本。如能用杂粕（棉粕+菜粕）代替部分豆粕既可以降低饲料成本又可增强饲料厂的适应市场的能力。但杂粕作为动物的植物性蛋白饲料资源，由于含有对动物有毒有害物质和较高的纤维素等非淀粉多糖，用量受到限制。目前饲料用酶制剂的使用中，肉禽和乳仔猪饲料中应用最多，反刍和水产动物应用较少；就日粮针对性而言，玉米豆粕或大麦型日粮用酶占绝大多数[3～5]，其次是小麦型酶制剂,但对杂粮杂粕中添加酶制剂的研究尚未见报道。
溢多酶P-8602、P8306是广东溢多利生物工程科技股份有限公司应用现代生物工程技术,根据肉鸭的消化生理特点和饲料中的抗营养因子而研制、生产的具有很强针对性和实效性的肉鸭浓缩微丸型复合酶制剂。本次试验，通过在杂粮、杂粕型番鸭颗粒料中添加溢多酶P-8602、P8306,观察其对番鸭生产性能和养分利用率的影响，为在杂粮杂粕型肉鸭日粮中进一步推广使用溢多酶P-8602、P8306提供科学依据。
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2复合酶制剂对雏番鸭生产性能的影响

2.1  试验材料与方法：

2.1.1试验材料: 试验材料选自福建农林大学家禽试验场同批出雏的白番鸭480只；酶制剂使用溢多酶P-8602。
2.1.2试验日粮：日粮设计及复合酶制剂添加参照表1。

表1   0～3周龄番鸭日粮组成、营养水平及酶制剂添加量

Table1  Composition and nutrients level of diets and

the adding amaunt of enzyme complex of muscovy duck at the age of 0～3 weeks
	项目 
	对照组
	1组
	2组
	3组

	玉米

小麦

豆粕

菜子粕

棉粕

鱼干粉

石粉

磷酸氢钙

赖氨酸

蛋氨酸

预混料

食盐

沸石粉

复合酶制剂P8602（g/kg）

营养水平

代谢能

（千卡/千克）

粗蛋白

粗纤维

钙

总磷

蛋氨酸

赖氨酸
	43.00

23.50

20.00

—

—

8.20

1.10

0.90

0.20

0.20

1.00

0.20
2.20

—

2804

19.2

2.19

0.99

0.64

0.51

1.09
	43.00

23.80

17.20

1.00

3.00

7.60

1.10

0.90

0.15

0.10

1.00

0.10

1.85

0.18

2808

19.1

2.48

0.98

0.65

0.41

1.03
	43.00

24.00

15.50

2.20

3.80

7.50

1.10

0.90

0.15

0.10

1.00

0.20

0.55

0.18

2808

19.33

2.61

1.06

0.70

0.41

1.02
	43.00

24.00

13.20

3.00

5.00

8.00

1.10

0.90

0.20

0.10

1.00

0.20
0.30

0.18

2805

19.5

2.72

1.02

0.74

0.41

1.06


2.1.3试验设计：
1日龄雏番鸭逐只称测体重并编号，随机分组，共设4个组，每组3个重复，每重复40只鸭子（公母各半），共480只。对照组饲喂不含杂粕的基础日粮,不添加酶制剂；Ⅰ组饲喂含4%杂粕（菜粕+棉粕）的日粮，并在日粮中添加0.18g/kg溢多酶P-8602, Ⅱ组饲喂含6%杂粕（菜粕+棉粕）的日粮，并在日粮中添加0.18 g/kg溢多酶P-8602, Ⅲ组饲喂含8%杂粕（菜粕+棉粕）日粮，并在日粮中添加0.18 g/kg溢多酶P-8602。

2.1.4饲养条件：

  雏番鸭网上饲养，常规接种防疫,自由采食与饮水。
2.1.5 测定项目及方法

2.1.5.1生产性能测定  分别于7、14、21日龄当天早晨逐只进行空腹称测体重,计算增重；称测剩余饲料量，统计分析各组成活率、采食量、饲料转化率、生长速度和料肉比。

2.1.6试验的时间和地点

试验在福建农林大学家禽试验场进行，时间为2004年6月1日至21日，试验期为21天。
2.2  结果

2.2.1杂粕日粮中添加溢多利酶对雏番鸭成活率的影响
表2  复合酶对0～3周龄雏番鸭成活率的影响

Table2  The effect of enzyme complex on survival rate of

young muscovy duck at the age of 0～3 weeks
	组别
	饲养数（只）
	成活数（只）
	成活率（%）

	对照组

Ⅰ组

Ⅱ组

Ⅲ组
	120

120

120

120
	120

119

117

117
	100a
99.17a
97.5a
97.5a


表中所列数据，字母相同者差异不显著（P>0.05）。
本试验各组成活率见表2，对照组为100%，Ⅱ组、Ⅲ组成活率略低于对照组和Ⅰ组（P>0.05），但从显著性分析结果来看，试验日粮中杂粕的添加比例对成活率未造成显著的影响。
2.2.2 杂粕日粮中添加溢多利酶对雏番鸭增重的影响
表3  复合酶制剂对雏番鸭增重的影响

Table3  The effect of enzyme complex on body weight of young muscovy duck
	组别
	1周龄体增重
	0～2周龄体增重
	　0～3周龄体增重

	对照组

Ⅰ组

Ⅱ组

Ⅲ组
	84.86±15.92a
93.98±18.71c
89.70±19.26b
93.09±18.16c
	312.05±53.27a
284.32±49.70b
305.22±56.56ac
312.80±53.95ad
	549.89±104.51a
533.65±77.25ab
495.26±87.95c
557.07±91.09a


表中所列数据，字母相同者差异不显著（P>0.05），字母相临者为差异显著(P<0.05),字母相隔者，如a和c则为差异极显著(P<0.01)。

从表3可以看出，1周龄体增重Ⅰ组比对照组提高了10.75%，差异极显著（P<0.01）；Ⅱ组比对照组高了5.71%，差异显著（P<0.05）；Ⅲ组比对照组提高了9.7%，差异达极显著（P<0.01）。

0～2周龄体增重Ⅰ组比对照组降低8.89%，差异极显著（P<0.01）；Ⅱ组、Ⅲ组与对照组之间差异不显著（P>0.05）；Ⅱ组比Ⅰ组提高了7.35%，差异显著（P<0.05）；Ⅲ组比Ⅰ组提高了10.02%，差异极显著（P<0.01）。

0～3周龄体增重Ⅰ组、Ⅲ组与对照组之间差异不显著（P>0.05）；Ⅱ组比对照组增重降低9.93%，差异极显著（P<0.01）；Ⅱ组比Ⅰ组降低了7.19%，差异显著（P<0.05）；Ⅱ组比Ⅲ组降低了11.09%，差异极显著（P<0.01）。

从各组的体增重来看，1周龄体增重Ⅰ组效果最好，0～2、0～3周龄体增重均是Ⅲ组效果最好。

2.2.3杂粕日粮中添加溢多利酶对雏番鸭料肉比的影响

表4  复合酶制剂对0～3周龄番鸭料肉比的影响

Table4  The effect of enzyme complex on rewards of diets of

 young muscovy duck
	组别
	2周龄料肉比
	3周龄料肉比

	对照组

Ⅰ组

Ⅱ组

Ⅲ组
	1.58±0.04
1.63±0.07
1.57±0.05

1.55±0.06
	1.70±0.04a
1.63±0.04ab

1.77±0.03ad
1.70±0.06abd


表中所列数据，字母相同者差异不显著（P>0.05），字母相临者为差异显著(P<0.05),字母相隔者，如a和c则为差异极显著(P<0.01)。

从表4可以看出，2周龄料肉比，各组之间差异不显著（P>0.05）；3周龄料重比，Ⅱ组比Ⅰ组提高了8.2%，差异极显著（P<0.01）；其它各组之间差异均不显著（P>0.05）。可见，3周龄时Ⅲ组可以达到对照组相同的饲料报酬。

2.2.4经济效益分析
表5  酶制剂对0～3周龄番鸭日粮成本的影响

Table5  The effect of enzyme complex on the cost of diets

for muscovy duck at the age of 0～3 weeks
	组别
	对照组
	Ⅰ组
	Ⅱ组
	Ⅲ组

	成本（元/吨）
	1896.7
	1840.85
	1823.85
	1820.1


从表5可以看出，试验Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ组日粮配方成本分别比对照组降低了2.94%、3.84%和4.04%，每吨日粮分别可节约成本55.85元、72.85元和76.6元。可见，在添加特异性外源性酶制剂的情况下，在雏番鸭饲粮中可以添加适当比例杂粕（菜粕+棉粕），从而达到了降低饲料成本的目的。

2.3  结论与分析

在含杂粕(菜粕+棉粕)的饲粮中添加溢多酶P-8602,对雏番鸭成活率没有显著影响,说明复合酶制剂消除了棉粕、菜粕中有毒有害物质对番鸭机体的毒害作用。1周龄增重以Ⅰ组为最好，比对照组提高了10.75%（P<0.01）；0～2、0～3周龄增重均是Ⅲ组效果较好，但与对照组差异均不显著（P>0.05）。可能因为早期（0～7日龄）雏番鸭内源酶不足，在饲粮中添加外源性酶制剂主要弥补家禽体内消化酶的不足，帮助消除饲料中抗营养因子，从而有效地改善家禽对养分的消化吸收，因此添加外源性酶制剂的试验组增重效果都显著优于对照组，但随日龄的增加，番鸭消化腺的功能逐渐完善，番鸭内源酶已基本满足番鸭的正常需要，在较高水平杂粕饲粮中添加的外源性酶制剂，主要用于消除有害物质对番鸭机体的毒害作用。试验组因含较多抗营养因子就很可能比对照组在0～2、0～3周龄体增重效果差，但0～3周龄体增重Ⅰ、Ⅲ组与对照组之间差异不显著（P>0.05）；说明溢多酶P-8602可有效地改善番鸭对养分的消化吸收。2周龄料肉比，各组之间差异不显著（P>0.05）； 3周龄时Ⅲ组可以达到对照组相同的饲料报酬。说明在杂粕日粮中添加酶制剂可以获得与不含杂粕日粮相同的饲料利用率。在饲料效益方面，试验Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ组日粮配方成本分别比对照组降低了2.94%、3.84%和4.04%，每吨日粮分别可节约成本55.85元、72.85元和76.6元。可见，在添加特异性外源性酶制剂的情况下，在雏番鸭饲粮中可以添加适当比例杂粕（菜粕+棉粕），从而达到了降低饲料成本的目的。

3复合酶制剂对中番鸭生产性能的影响

3.1  试验材料与方法：

通过在含小麦、杂粕的番鸭颗粒料中添加溢多酶P-8306杂粮杂粕型浓缩微丸型复合酶制剂（ 主要酶种：纤维素酶、木聚糖酶、酸性蛋白酶，兼有酶种：β-葡聚糖酶、果胶酶、纤维素二糖酶、中性蛋白酶）；观察对4～8周龄番鸭生产性能影响；并在8周龄开始为期一周的代谢试验，观测在番鸭颗粒料中添加溢多酶P-8306对养分利用率影响。
3.1．1  试验动物: 试验材料选自福建农林大学家禽试验场21日龄同批出雏的白番鸭480只。
3.1.2  试验日粮：日粮设计及复合酶制剂添加参照表6。
3.1.3  试验设计：

21日龄试验鸭逐只称重，随机分成4组，每组5个重复，每重复24只，共计480只。对照组饲喂含7%杂粕（菜粕+棉粕）的基础日粮，不添加酶制剂；试验Ⅰ组、Ⅱ组、Ⅲ组分别饲喂含12%、14%、16%杂粕日粮，均添加溢多酶P8306( 0.2g/kg)，小麦占日粮的比例均达34%左右。

56日龄开始为期一周的代谢试验，观测在番鸭颗粒料中添加0.2g /kg溢多酶P-8306对日粮养分利用率的影响。
3.1.4  饲养条件：

中番鸭网上平养,常规接种防疫,自由采食与饮水；酶制剂按配比稀释添加混匀至饲料中并制成颗粒。基础日粮组成及营养水平见表6。

3.1.5 测定项目及检验方法

3.1.5.1生产性能测定  每周于每次换料当天各组逐只空腹称重,同时回称饲料，测定增重、饲料转化率、生长速度、料肉比和成活率。

3.1.5.2屠宰测定  56日龄各组取6只鸭（公母各半），称重后颈静脉放血，测定屠体重、胴体重、内脏器官重及屠宰率。

表6   日粮组成及营养水平

Table6  Composition and nutrients level of diets
	项目
	对照组
	1组
	2组
	3组

	玉米

小麦

豆粕

菜子粕

棉粕

鱼干粉

石粉

磷酸氢钙

赖氨酸

蛋氨酸

预混料

食盐

元明粉

沸石粉

复合酶P8306（g/kg）

营养水平

代谢能（kcal/kg）

粗蛋白

粗纤维

钙

总磷

蛋氨酸

赖氨酸
	38.0

34.5

12.0

3.0

4.0

1.0

1.5

1.5

0.10

0.10

1.0

0.3

0.5

2.5

—

2707

15.65

3.27

1.12

0.61

0.37

0.71
	38.0

34.5

7.5

5.0

7.0

1.0

1.5

1.5

0.12

0.10

1.0

0.3

0.57

2.0

0.2

2710

15.4

2.97

1.33

0.63

0.37

0.71
	38.0

34.5

6.0

6.0

8.0

1.0

1.5

1.5

0.13

0.10

1.0

0.3

0.47

1.5

0.2

2712

16.1

3.10

1.13

0.67

0.37

0.71
	38.0

34.5

4.5

8.0

8.0

1.0

1.5

1.5

0.15

0.10

1.0

0.3

0.45

1.0

0.2

2707

 15.75

3.24

1.03

0.67

0.37

0.71


3.1.5.3粗蛋白的表观代谢率测定

排泄物的收集与预处理： 56日龄时进行为期一周的代谢试验，分别从4个组中随机选择24只白番鸭，每组各6只，单笼喂养相应饲粮，自由饮水。每只鸭肛门上缝上塑料瓶盖（适应期4天）。空腹48个小时，用强饲法一次性强饲各试验日粮60克，套上塑料瓶并接收粪尿。称量每天收集的鲜粪尿，每100克鲜粪尿加10%硫酸20毫升，剔除羽毛、皮屑等异物，搅拌均匀，各组每只鸭的排泄物为一个样品，风干至恒重，粉碎过筛，保存用来测定风干物质、粗蛋白、粗脂肪、钙、磷等。

3.1.6数据处理

统计数据采用SPSS11.5统计软件进行单因子方差分析，采用Duncan法进行多重比较；结果都用均值±标准差表示。
3.1.7试验时间和地点

在福建农林大学家禽试验场进行测定，试验期35天（2004年6月22日至7月26日）。

3.2试验结果与分析

3.2.1杂粕杂粮中添加溢多酶对番鸭成活数和成活率的影响

表7  复合酶对4～8周龄番鸭成活率的影响

Table7  The effect of enzyme complex on survival rate of

muscovy duck at the age of 4～8 weeks
	项目
	饲养

只数
	           4～8 
	周 龄

	
	
	成活数（只）
	成活率（%）

	对照组

Ⅰ组

Ⅱ组

Ⅲ组
	120

120

120

120
	120

118

118

117
	100a
98.33%a
98.33%a
97.5%a


表中所列数据，字母相同者差异不显著（P>0.05）。
本试验各组成活率见表7，对照组为100%，Ⅰ组、Ⅱ组、Ⅲ组成活率低于对照组，但差异均不显著（P>0.05）。从试验结果来看，在添加酶制剂的情况下，各组日粮中不同的杂粮杂粕添加水平对成活数和成活率没有显著的影响，说明酶制剂可以消除杂粮杂粕中有害物质对番鸭的毒害作用。

3.2.2杂粕杂粮中添加溢多利酶对番鸭生产性能的影响

3.2.2.1杂粕杂粮中添加溢多利酶对番鸭增重及饲料报酬的影响

表8 复合酶制剂对4～8周龄番鸭增重及饲料报酬的影响

Table8  The effect of enzyme complex on body weight and

rewards of diets of muscovy duck 4～8 weeks
	项目
	    4～6 
	周 龄
	6～8 
	周 龄

	
	增重（kg）
	料重比
	增重（kg）
	料重比

	对照组

Ⅰ组

Ⅱ组

Ⅲ组
	1.00±0.26a
0.91±0.22b
0.97±0.23ab
0.96±0.23ab
	2.30±0.16a
2.42±0.15a
2.33±0.22a
2.30±0.14a
	1.68±0.50a
1.62±0.33a
1.73±0.37a
1.68±0.38a
	2.72±0.12a
2.73±0.09a
2.59±0.13a
2.62±0.11a


表中所列数据，字母相同者差异不显著（P>0.05），字母相临者为差异显著(P<0.05),字母相隔者，如a和c则为差异极显著(P<0.01)。
从表8可以看出，饲料报酬组间差异均不显著（P>0.05）。4～6周龄体增重Ⅰ组比对照组低9%差异达显著水平(P<0.05)，其他各组之间差异均不显著（P>0.05）；而到后期，6～8周龄体增重各组之间差异却不显著（P>0.05），说明酶制剂逐步消除了较低蛋白水平对番鸭体增重的影响，而且到后期酶制剂可以消除较高水平杂粕对番鸭生长的不利影响，达到较低杂粕日粮相同的饲料报酬和增重。

3.2.2.2杂粕杂粮中添加溢多利酶对番鸭产肉性能的影响

表9  复合酶制剂对4～8周龄番鸭产肉性能的影响

Table9  The effect of enzyme complex on producing flesh performance
of muscovy duck at the age of  4～8 weeks
	项目
	胸肌（g）
	腿肌（g）

	对照组

Ⅰ组

Ⅱ组

Ⅲ组
	152.48±10.55a
129.52±12.61a
157.08±12.97a
153.04±16.36a
	273.16±39.40a
228.82±21.78a
252.46±31.72a
247.9±31.26a


表中所列数据，字母相同者差异不显著（P>0.05），字母相临者为差异显著(P<0.05),字母相隔者，如a和c则为差异极显著(P<0.01)。
从表9  可以看出，在不同杂粕水平的日粮中添加酶制剂的对56日龄的胸肌、腿肌重没有显著影响（P>0.05），说明在含较高水平的杂粕日粮中添加酶制剂可以达到较低杂粕日粮相同的产肉性能。
3.2.2.3杂粕杂粮中添加溢多利酶对番鸭屠宰性能的影响

表10  复合酶制剂对4～8周龄番鸭屠宰性能的影响

Table10  The effect of enzyme complex on slaughter perfomance

	项目
	活体重(kg)
	屠体重(kg)
	半净膛(kg)
	全净膛(kg)

	对照组

Ⅰ组

Ⅱ组

Ⅲ组
	2.35±0.44a
2.11±0.35a
2.33±0.48a
2.27±0.44a
	2.08±0.41a
1.90±0.35a
2.05±0.42a
2.00±0.39a
	1.82±0.38a
1.65±0.27a
1.81±0.38a
1.75±0.36a
	1.75±0.37a
1.59±0.26a
1.75±0.36a
1.68±0.35a


of muscovy duck at the age of  4～8 weeks
表中所列数据，字母相同者差异不显著（P>0.05），字母相临者为差异显著(P<0.05),字母相隔者，如a和c则为差异极显著(P<0.01)。
从表10可以看出，在不同杂粕水平的日粮中添加酶制剂的对56日龄的屠宰性能没有显著影响（P>0.05），说明在含较高水平的杂粕日粮中添加酶制剂可以达到较低杂粕日粮相同的屠宰性能。
3.2.2.4杂粕杂粮中添加溢多利酶对番鸭屠宰率的影响

表11  复合酶制剂对4～8周龄番鸭屠宰率的影响

Table11  The effect of enzyme complex on slaughter rate 

of muscovy duck at the age of 4～8 weeks
	项目
	屠宰率（%）
	半净膛率（%）
	全净膛率（%）
	胸肌/活重（%）
	腿肌/活重（%）

	对照组

Ⅰ组

Ⅱ组

Ⅲ组
	88.04±1.82a
88.65±2.46a
87.81±0.61a
87.91±0.60a
	77.16±2.14a
78.23±2.69a
77.64±1.11a
76.71±2.05a
	74.24±2.01a
75.23±2.44a
74.96±1.20a
73.92±2.07a
	3.28±0.35a
3.14±0.82a
3.44±0.65a
3.46±0.91a
	5.74±0.80a
5.42±0.45a
5.38±0.29a
5.41±0.39a


表中所列数据，字母相同者差异不显著（P>0.05），字母相临者为差异显著(P<0.05),字母相隔者，如a和c则为差异极显著(P<0.01)。

从表11可以看出，在不同水平杂粕日粮中添加酶制剂对56日龄的屠宰率没有显著影响（P>0.05）。说明在含较高水平的杂粕日粮中添加酶制剂可以达到较低杂粕日粮相同的屠宰率。

3.2.2.5杂粕杂粮中添加溢多利酶对番鸭内脏器官的影响
表12 复合酶制剂对4～8周龄番鸭内脏器官的影响

Table12  The effect of enzyme complex on visceral organs of

muscovy duck at the age of  4～8 weeks
	项目
	心脏（g）
	肝脏（g）
	小肠（g）
	腺胃（g）
	肌胃（g）

	对照组

Ⅰ组

Ⅱ组

Ⅲ组
	11.37±2.52a
10.86±2.44a
11.07±2.18a
11.29±1.71a
	56.92±12.45a
53.24±18.49a
51.73±13.42a
52.38±12.53a
	29.84±7.02a
30.93±9.50a
26.48±4.65a
31.64±7.2ab
	5.66±0.94a

5.99±1.30a

4.84±0.78a

5.32±1.11a
	57.46±9.94a
52.88±6.73a
52.23±11.8a
48.26±11.6a


表中所列数据，字母相同者差异不显著（P>0.05），字母相临者为差异显著(P<0.05),字母相隔者，如a和c则为差异极显著(P<0.01)。
心脏、肝脏、小肠、腺胃和肌胃的重量组间均没有显著差异（P>0.05）（见表18）, 说明在含较高水平的杂粕日粮中添加酶制剂可以达到较低杂粕日粮相同的器官重。

3.2.3 杂粕杂粮中添加溢多利酶对番鸭营养物质代谢率的影响

表13   复合酶制剂对4～8周龄番鸭营养物质代谢率的影响

Table13  The effect of enzyme complex on nutrient metabolic ratio 

of diets for muscovy duck at the age of 4～8 weeks

	       组别

项目
	对照组
	Ⅰ组
	Ⅱ组
	Ⅲ组

	干物质（%）

粗蛋白（%）

粗脂肪（%）

能量（%）

钙（%）

磷（%）
	54.33±15.2a
52.84±18.5a
90.66±6.08a
38.25±20.79a
58.62±19.8a
54.81±25.3a
	57.41±12.5a
62.00±9.73a
93.35±2.39a
37.90±14.07a
65.79±10.6a
54.91±12.8a
	51.40±10.6a
62.70±9.48a
92.40±6.35a
30.10±11.49a
62.15±14.2a
56.27±11.7a
	56.85±8.37a

54.64±15.2a
91.55±2.74a
33.20±10.55a
51.87±11.3a
50.17±17.0a


表中所列数据，字母相同者差异不显著（P>0.05），字母相临者为差异显著(P<0.05),字母相隔者，如a和c则为差异极显著(P<0.01)。

从表13可以看出，番鸭对营养物质的利用率组间均没有显著性差异(P>0.05),说明在含较高水平的杂粕日粮中添加酶制剂可以达到较低杂粕日粮相同的营养物质代谢率。
3.2.4经济效益分析

表14  酶制剂对4～8周龄番鸭日粮成本的影响

Table14  The effect of enzyme complex on the cost of diets

for muscovy duck at the age of 4～8 weeks
	组别
	对照组
	Ⅰ组
	Ⅱ组
	Ⅲ组

	成本（元/吨）
	1586.20
	1562.14
	1552.06
	1545.4


从表14可以看出，试验Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ组日粮配方成本分别比对照组降低了1.52%、2.15%和2.57%，每吨日粮分别可节约成本24.06元、34.14元和40.8元。可见，在添加特异性外源性酶制剂的情况下，可以适当增加杂粕（菜粕+棉粕）在饲粮中的添加水平，从而达到了降低饲料成本的目的。

4 小结与讨论

    复合酶制剂对4～8周龄番鸭的生产性能影响的研究结果表明：成活数、成活率、胸肌重、腿肌重、屠宰率、屠宰性能、心脏、肝脏、小肠、腺胃和肌胃等器官的重量、营养物质代谢率、饲料报酬等组间差异均不显著（P>0.05），说明在含较高水平的杂粕日粮中添加酶制剂可以达到较低杂粕日粮相同的饲养效果；但能量的消化率各组均较低，这可能与中番鸭消化系统尚未发育成熟有关。从饲料效益看，试验Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ组日粮配方成本分别比对照组降低了1.52%、2.15%和2.57%，每吨日粮分别可节约成本24.06元、34.14元和40.8元。因此，实际生产中在添加特异性外源性酶制剂的情况下，可以适当增加杂粕（菜粕+棉粕）在饲粮中的添加水平，达到降低饲料成本的目的。
日粮中豆粕、棉粕、菜粕所含的胰蛋白酶抑制因子、植物凝集素和抗原性蛋白质等，阻碍肉鸭对饲料蛋白质的消化、吸收和利用。添加溢多利P8306型肉鸭用复合酶，其果胶酶、纤维素酶能打破植物细胞壁，有效地降解构成细胞壁的果胶质、纤维素、半纤维素，释放细胞内所含的营养物质，提高肉鸭对饲料的消化和吸收利用率；其木聚糖酶和β—葡聚糖，能打破植物细胞壁，有效的分解这两种抗营养因子，使其转化成畜禽可利用的单糖物质，降低食糜粘度，改善大部分营养物质的消化率和吸收利用率。另外，棉粕中含有游离棉酚、环丙烯脂肪酸、单宁和植酸等，其中游离棉酚被吸收后能在体内蓄积，对神经、血管及实质器官的细胞等产生毒害，环丙烯脂肪酸能影响禽蛋品质，单宁和植酸能影响家禽对饲料营养素的利用率，因此，在家禽饲养业中，若饲喂棉籽粕不当，可能引起家禽中毒而降低家禽的生产性能；菜粕中含有硫葡萄糖甙，硫代葡萄糖甙(芥子甙)对肝脏有毒害作用等有毒物质[6]。在添加特异性外源性酶制剂的情况下，适当增加杂粕（菜粕+棉粕）在饲粮中的添加水平，没有引起番鸭的发病和死亡，这可能与复合酶制剂可以降低或消除杂粕中有毒有害物质有关。Choct等（1996）报道，高水平未经处理的可溶性NSP破坏性地增加了小肠内微生物组织的发酵活动，而酶制剂大大削弱了小肠内的发酵作用，提高营养物质的消化率，并改善了鸡的健康状况[7]。
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